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Firma DURUM - Ochrona Przed Scieraniem Sp. z 0.0. (DURUM) Firma BENDAM zostata zatozona w 2005 roku w Polsce

powstata w 1984 w Mettmann w poblizu Dusseldorfu i jako posrednik i biuro doradcze w sprawach napawania i
zajmowata sie produkcjg materiatéw ochraniajgcych przed natryskiwania cieplnego. BENDAM ma 25 lat doswiadczenia
Scieraniem. Juz w pierwszym roku istnienia rozpoczeta eksport w tym zakresie. Dzieki Scistej wspoétpracy z firmg DURUM,

swoich produktéw do ponad 10 krajow europejskich, by w roku BENDAM oferuje od 2011 roku na rynku polskim innowacyjne
1986 rozszerzy¢ swojg dziatalno$¢ na Singapur, Australie i inne rozwigzania dotyczace warstw trudnoscieralnych.

rynki zamorskie. Obecnie DURUM ma odbiorcéw w ponad 60
krajach na calym Swiecie, a fabryki i serwisy tej firmy znajduja
sie we Francji, Brazylii i USA. Dzieki partnerom i posrednikom
takim jak firma BENDAM, DURUM rozszerzyto swojg wspotprace
na wszystkich pieciu kontynentach. DURUM jest rozpoznawalne
jako Swiatowy producent wysokowartosciowych drutow
proszkowych, elektrod i proszkéw do stosowania w aplikacjach
trudnoscieralnych. W celu polepszenia jakosci produktéw i
dostosowania rozwigzan do skomplikowanych problemoéw
firma DURUM kazdego roku znaczna czes¢ swoich srodkow
przeznacza na badania.

Jako przedsiebiorstwa Sredniej wielkosci obie firmy charakteryzujg sie duzg elastycznoscig skierowang na opracowanie
indywidualnych rozwigzan majacych z sukcesem zastosowanie w praktyce. Tylko w Scistej wspotpracy z naszymi klientami mozemy
oferowac rozwigzania ,szyte na miare"!

R6zne wymagania wobec wytrzymatosci warstw wierzchnich sg osiggane poprzez dobér odpowiednich metod napawania lub
natryskiwania oraz dobér odpowiedniego materiatu dodatkowego. Wybrane przyktady zastosowan warstw trudnoscieralnych w
przemysle nalezy szczegdtowo przeanalizowac

Our wide range of specialized surface hard-facing materials includes:

Tungsten carbide rods for oxy-acetylene welding PTA welding powders

Nickel, cobalt and iron based flux cored wire PTA machines, torches and powder feeders
FCAW wires with tungsten carbide and complex carbides to Powders for oxy-acetylene welding and spraying
provide extremely hard and tough coatings, used principially Fused crushed and spherical tungsten carbides

for extreme wear applications Pre-manufactured replacement wear parts

Tungsten carbides, complex carbides and chromium Thermal spray powders (conforming to DIN EN 1274)
carbides for manual arc welding Thermal spray wires (conforming to DIN EN 14919)
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BENDAM TWARDOSC + |DIN EN 14700 WLASCIWOSCI
BD-2. 200K JB0-200M8 g9 05 6 19 85 - - - - - Rest . TPl ckmpz
BD-2. 240K 02308, 11 03 14 4 06 - - - - - [Rest - TFe9-250-KNP KNP
BD-2. 250K A . 05 05 16 14 12 06 - - 02 - Rest - T Fe9 KNP
BD-2. 270K S0 11 - 19 8 - - - 3 - - RPRest - T Fe9 KNP
BD-2. 295 HY o TER NN B2 IR0 152 0 IR ERER EOR (N R B B R et - FeZ9-300-CKP CKP
BD-2. 300 280-325HB 01 05 2 25 - 03 - - - - Rest T TFel-300-P P
BD-2. 310 40-44HRC 02 1 1 135 35 1 - 02 015 - Rest - TFe7-45CPT CPT
BD-2. 356 40-42HRC 01 03 08 17 46 11 - 02 015 - Rest - TFe7-40-CPT CPT
BD-2. 400 38-42HRC 02 - - 3 - 03 - - - - Rest - Trel-4op P
BD-2. 450 43-45HRC 02 - - 45 - 06 - - 03 - Rest - Trel4sp P
BD-2. 476 48-50HRC 03 03 08 16 4 15 15 - 1 1 Rest - TZFe7-50-CPT CPT
BD-2. 495 48-SOHRC 02 07 04 15 - 32 14 - - - Rest - TEREANCE ckpTZW
BD-2. 580 48-52HRC 035 06 2 65 - 15 - - 05 12 Rest - TFe3-50-PT PT
BD-2. 600 55-58HRC 05 1 3 65 - 08 - - 02 - Rest - Fe3-60-PS PS
BD-2. 600 TIC 56-58HRC 18 16 14 7 - 14 - - - - Rest Ti:5  TFe8-60-GP GP
BD-2. 601 56-60HRC 05 1 3 6 - 16 - - 15 1 Rest T Fe3-60-PST PST
BD-2. 605 55-60HRC 05 - - 6 - 13 - - - - Rest 35 Tre20-60-Gps GPS
BD-2. 609 55-57HRC 05 28 08 95 03 - - - - - Rest - TZFe655CGPT  CGPT
BD-2. 615 48-52HRC 05 - - 1718 06 13 - - - - Rest & Tzress0cGP cGP
BD-2. 628 58-63HRC 06 - - 7 - 3 - - - - Rest 35 TzFes GPS
BD-2.710 62-65HRC 14 1 1 8 - 1 - - 1 - Rest - TZFel3-60-GPT GPT
BD-2. 760 55-57HRC 14 07 13 7 - 08 - 8 1 12 Rest - TFe8:55-GP GP
BD-2. 42 41-44HRC 18 09 12 28 3 08 - - - - Rest - TFel4-45-CGT ACGT
BD-2. 50 50-54HRC 32 18 18 15 - - - - - - Rest - TZFel4-50-GP AGP
BD-2.51 58-59HRC 48 08 08 21 - - - - - - Rest - TZFel460G AG
BD-2. 53 ES 58-62HRC 38 12 - 32 05 04 - - 1 - Rest - TFel460-CG ACG
BD-2.55 55-59HRC 48 12 06 29 - - - - - - Rest - TZFel460-G AG
BD-2. 55 Mo 57-60HRC 5 12 04 28 - 13 - - - - Rest - TZFel460-GT AGT
BD-2. 56 58-60HRC 54 1 04 32 - - - - - - Rest - TZFel4-60-G AG
BD-2. 56 Mo 60-64HRC 53 1 - 31 - 07 - - - - Rest - TZFel4-60-G AG
BD-2. 59 59-61HRC 50 12 04 33 - 05 - - - - Rest - TFel460G AG

* Twardo$¢ po dogniataniu; ** Twardo$¢ po obrébce cieplnej

A - odpornos¢ abrazyjna
E - odpornos¢ erozyjna

C - odpornos¢ na Scieranie

K - umacniany przez dogniatanie

N - niemagnetyczny

P - orpornos¢ na udar

S - odpornos¢ na scinanie

V - odpornos¢ na zuzycie kawitacyjne
T - odporny na wysokie temperatury

Z - nie tworzacy zgorzeliny (zendry)
W - utwardzany dyspersyjnie
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BD-2.59 L 57-59HRC 3,8 Rest - TFe14-60-CG ACG
BD-2. 59 XL 50-53HRC 3 13 - 32 3 05 - - - - Rest - - TZFel455CG ACG
BD-2. 60 61-63HRC 52 11 04 22 - - - 7 - - Rest - -  TFel560G AG
BD-2. 61 62-65HRC 52 13 - 22 - - - 7 - - Rest 1 - TZFel565G AG
BD-2. 62 60-63HRC 54 12 - 29 - - - 3 - - Rest - - TZFel560G AG
BD-2. 64 o oRC 45 12 12 24 - - - - 08 08 Rest 1 - TFel6-65-GZ AGZ
BD-2. 65 gl 52 1 04 20 - 7 - 7 1 2 Rest - - TFel6-65GIZ GTZ
BD-2. 67 64-67HRC 54 1 04 21 - - - - 10 - Rest - - TFel6-65GZ AGZ
BD-2. 68 s 5 08 04 38 - - - - - - Rest 2 - TFel6-70CGZ ACGZ
BD-2. 69 64-67HRC 52 08 04 32 - - - 58 - - Rest 1,8 -  TFel6-65GZ AGZ
BD-2. 70 62-64HRC 52 1 04 27 - - - - 6 - Rest - -  TFel665G AG
BD-2.75 Lo 52 12 06 22 - 45 - 64 08 14 Rest - -  TFel6-65GZ AGZ
BD-2.78 64-68HRC 5 13 05 16 - - - 65 65 - Rest 12 -  TFel670G AG
BD-2.79 64-68HRC 5 1 - 21 - - - 6 25 - Rest 1,3 -  TFel670G AG
BD-2. 164 60-64HRC (53 (1,2 [ - (28 - [ - | - . . | . [Rest| - 0255 T Fe14-60-CG ACG
BD-2. 720 64-66HRC 07 1 2 - 2 - - - - . Rest 45 -  TFel3-65G AG
BD-2.721 64-66HRC 15 1 2 16 - - - - - - Rest 35 - TZFe8 AGPT
BD-2.733 66-68HRC 35 1 1 18 - - - 4 - - Rest 1,4 - TZFel270G AG
BD-2. 739 67-70HRC 1 - - 20 - 33 - 34 - 57 Rest 44 - TFel670CG ACG
BD-2. 740 65-68HRC 1 - - 20 - 33 - - - 57 Rest 44 - TFel6:65CG ACG
BD-2. WZ501.2567 oo+ 03 06 04 3 - - - - 06 45 Rest - -  TFe3-50STW STW
BD-2. WZ55-1.2662 c2sonmews 035 08 12 3 - - 2 - 05 7 Rest - -  TFe3-55STW STW
BD-2. WZ 57 oo« 035 08 08 13 - 22 10 - 025 55 Rest - - TZFe455STW STW
BD-2. WZ 59 57-59HRC 06 06 - 5 - 35 - - - 35 Rest - -  TZFe455ST ST
BD-2. WZ 60 1.3346  “UtPKhune: g8 06 04 45 - 8 - - 15 2 Rest - -  TFe4-60-ST ST
BD-2. WZ 6356 1.6356 53?523,_'?25* 0,03 - = - 18 4 12 - - - Rest - Ti+ Sonderlegierung

BD-2. LIT 1 e | 24 | Q7 | @4 | 29 | = | = |Resi| - | = |12 | B | = | - T Co3 CSTzZ
BD-2.LIT6 e I T T A I IS == I B AT B I T Co2 CSTZ
BD-2. LIT 6 LC 36-39HRC 08 1 08 28 - - Rest - - 45 <3 - - TCo2 CsTzZ
BD-2. LIT 6 HC 43-46HRC 1,3 1 08 29 - - Rest - - 45 <3 - - T Co2 CsTzZ
BD-2. LIT 12 cooreoone. |14/ 08 06 (29 | - - |Rest - - | 8 <3| - | - T Co3 CSTZ

* Twardo$¢ po dogniataniu; ** Twardo$¢ po obrébce cieplnej

A - odpornos¢ abrazyjna K - umacniany przez dogniatanie S - odporno$¢ na scinanie Z - nie tworzacy zgorzeliny (zendry)
E - odpornos¢ erozyjna N - niemagnetyczny V - odporno$¢ na zuzycie kawitacyjne W - utwardzany dyspersyjnie
C - odpornos¢ na Scieranie P - orpornos¢ na udar T - odporny na wysokie temperatury
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BD-2. LIT 21 DR 025 08 55 Rest T Col CKTZ
BD-2. LIT 25 250-280HB 01 05 01 20 10 - Rest - - 15 <3 - - T2Z Cot CKTZ
BD-2. LIT 712 48 HRC 1,8 05 05 29 <3 9 Rest - - - <3 - - Sonderlegierung

BD-2. LOY 520W ZB/AC 005 - - 19 Rest 6 10 - 03 5 - - 63 TN24OCKPTZ  CKPTZ
BD-2. LOY 521W 190HB 006 - - 19 Rest 6 115 - - 08 - - X'I 3 T Ni2-40-CKPTZ CKPTZ
BD-2. LOY 625 2.4621 005 03 05 22 Rest 9 - 35 - - <3 - - NiCr20Mo9Nb

BD-2. LOY CO 24887 255,782 008 - - 16 Rest 16 25 - 03 45 <5 - - TNi2250-CKNPT  CKNPT
BD-2.LOYSE1/58 58-62HRC 0,75 47 - 20 Rest - - - - - <5 32 - TNil-60-CKNPT  CKNPT
BD-2. LOYSE6/40 41-43HRC 035 45 - 22 Rest - - - - 2 <5 16 - TNi1-40-CGTZ CGTZ
BD-2.LOY SE 12/50 48-52HRC 06 49 - 21 Rest 25 - - - - <5 28 -  TNi1-50-ZGTC ZGTC
BD-2.LOYSE21/35 34-36HRC 04 45 - 20 Rest 2 - - - - <4 07 - TNi1-35CGTZ CGTZ
BD-2. LOY SE 56 55-58 HRC 0,65 46 02 21 Rest 25 - - - - - 29 - TNi1-55CGZ CGTZ
BD-2. CROMO 1 280HV,, 01 05 1 13 - 06 - - - - Rest - -  TFel-300-P P
BD-2. CROMO 2 =300Hv,, 010 04 12 24 - 08 - - - - Rest - -  TFel350-~P P
BD-2. NiCrMo2.2 280-320HV, 006 - 16 04 22 04 - - - - Rest - T+ TFel3300P P
BD-2. 310 UP 42-44HRC 012 07 12 138 35 11 - 02 02 - Rest - -  TFe7-45CPT CPT
BD-2. 328 UP 280-325HB 008 04 08 6 - 07 - - - - Rest - -  Fez1-300-PT PT
BD-2. 337 UP 52-54HRC 033 04 12 56 03 33 - - 025 - Rest - - Fe3-50-PT PT
BD-2. 341 UP 300-340HB 0,12 04 16 25 05 25 - - 04 - Rest - -  TFel3300-P P
BD-2. 356 UP 42-44HRC 005 04 12 17 46 11 - 02 025 - Rest - -  TFe7-40-CPT CPT
BD-2. 4351 UP 1.4351 38-42HRC 0,05 04 1 14 5 075 - = = - Rest - - TZFe7-45-CPT CPT
BD-2. 440 UP oo 03 04 10 13 24 15 - - 1 - Rest - -  TFe7-450-CPT CPT
BD-2. 476 UP 48-50HRC 03 04 14 16 4 15 15 - 1 1 Rest - -  TFe7-50-CPT CPT
BD-2. 502 UP 48-52HRC 03 - - 13 - 15 2 - 2 12 Rest - -  TFe850-CPT CPT
BD-2.4009 14000 300-360HB 0,12 08 12 145 + - - - - - Rest - T+ TFe8300-CP cp
BD-2.40151.4015  220-240HB 008 08 12 175 - - - - - - Rest - T Z Fe8-250-CP cp
BD-2.4028 14028  46-48HRC 03 08 12 14 04 - - - - - Rest - TZ Fe8-50-CGPT CGPT
BD-2.411514115  42-44HRC 02 08 12 17 04 1 - - - - Rest - T Fe8-40-CP cp
BD-2.412214122  48-51HRC 04 08 12 17 04 1 - - + - Rest - T Fe8-50-CP cp
BD-2. 4122 Nb 48-51HRC 12 08 12 17 1 - - 8 03 - Rest - T2 Fe8-50-CGP CGP
BD-2.4351NOA 33 4)HRC 005 09 11 14 5 075 - - - - Rest - N+ TZFe7-45-CPT CPT

1.4351

* Twardo$¢ po dogniataniu; ** Twardo$¢ po obrébce cieplnej

A - odpornos¢ abrazyjna K - umacniany przez dogniatanie S - odpornos¢ na $cinanie Z - nie tworzgcy zgorzeliny (zendry)
E - odpornos¢ erozyjna N - niemagnetyczny V - odpornosc¢ na zuzycie kawitacyjne W - utwardzany dyspersyjnie
C - odpornos¢ na scieranie P - orpornos¢ na udar T - odporny na wysokie temperatury
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STRUKTURA
UKLADU

Ciato state-Ciato

state

Ciato state-Tarcie
Tarcie graniczne

Tarcie mieszane

'
v
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RODZAJ ZUZYCIA

Zuzycie cierne slizgowe

PRZYKLADY CZESCI

toza tokarek, prowadnice

© BENDAM

LEGIERUNGS-KURZZEICHEN
NACH DIN EN 14700

Fel, Fe2, Fe3, Cul

Zuzycie odbojowe

Mtoty kuznicze

Fe9, Fe10, Al1, Ni2, Ni4

Zuzycie udarowe DZwignie, waty rozrzadcze Fe1, Fe2, Fe3

Rollverschlei Szyny kolejowe, zwrotnice Fe9, Fe10

Walzverschleif Kota wozkéw Fel, Fe2, Fe3, Fe9
Rolki samotokéw Fe7

Zuzycie udarowo-toczne Walce odlewnicze Fe3, Fe6, Fe7, Fe8

Udar cieplny Zwijarki, klatki walcownicze Fe3

Matryce kuznicze

Fe3, Fe4, Fe6, Fe8, Co1-3, Ni2, Ni4

Zuzycie udarowo-$lizgowe na zimno

Ostrza nozy do ciecia na zimno ,krawedzie tnace

Fe4, Fe5, Fe8, Co1-3

Zuzycie udarowo-slizgowe na goraco

Ostrza nozy do ciecia na gorgco

Fe3, Fe4, Co2, Ni2, Ni4

Stemle, trzpienie dziurujace

Fe3, Fe4, Co2, Ni2, Ni4

Ciato state-ciato
state i czgsteczki

Zuzycie udarowo-slizgowe

Szczeki kruszarek, tamacze

Fe6, Fe8, Fe9, Fe14

Ramie bijaka Fe6, Fe8, Fe9

Noze rozdrabniaczy Fe6, Fe8, Fe9, Fe13-15
Ruszta palenisk Fe13-15

Mtyny weglowe Fe8, Fe13-15

Blachy trudnoscieralne Fe13-15

Ciato state,
czasteczki, wysoki
nacisk powierzch-
niowy i udar

Zuzycie udarowo-slizgowe

Lemiesz ptuga, ostrza czerpakéw

Fe15, Fe20, Ni20

Zsuwnie,stoty wytadowcze

Fe14, Fe15, Fe20, Ni20

Blachy trudnoscieralne

Fe14, Fe15, Ni1-4, Ni20

Ciato state - ciato
state czgsteczki
i wysoki nacisk
powierzchniowy

Zuzycie przez bruzdowanie /ztobie-
nie

Wyttaczarka

Fe14, Fe15, Fe20, Ni1, Ni3, Ni20, Co1-3

Slimaki tranportujgce

Fe14, Fe15, Fe20, Ni1, Ni3, Ni20, Co2, Cr1

Ostrza czerpaka

Fe15, Fe20, Ni20

Zeby zrywarek, spulchniarki

Fe2, Feb, Fe8

Elementy mieszadet, dna mieszarek Fe6, Fe8 Fe14, Fe20, Ni1, Ni3, Ni20
E Formy pras ceglarskich Feb6, Fe8, Fe14, Ni1, Ni3

Segmenty i pierscienie miynéw Fel4
Zawor wielkiego pieca, zawor gazu wielkopiecowego |Fe6, Fe7, Fe8

Ciato state, Stozek pieca, obszar tawy pieca Fe6, Fe3, Fe8, (Fe16)

R g L » Lej wielkiego pieca Fe15, Fe16

. Zuzycie ziarnowo-slizgowe (T>500°C) - -

Osprzet pieca, wlew pieca Fe7, Co1, Co2

]

topatki wentylatoréw

Fe10, Fe15, Fe16, Fe20, Ni1-4, Ni20

Noze rozdrabniaczy, blachy trudnoscieralne

Fe14, Fe15, Fe20, Ni1, Ni3, Ni20

Rurociagi, ptyty trudnoscieralne Fe14, Fe15
Ciato state -ciecz ) . . Prowadnice pogtebiarek Fe6, Fe8
i czastki Wyptukiwanie, erozja ptynna ——
Pompy Fe6, Fe7, Fe8, Ni1, Ni3
S Elementy mieszadet Fe6, Fe7, Fe8
|:| ) _ Sruby okretowe Cu1
Korozja erozyjna -
Elementy turbin wodnych Fe7, Cul
. . . Armatura chemiczna Fe7, Fel1, Fe12
Ciato state -ciecz | Korozja - - —
Powierzchnie uszczelniajgce armatury Fe7, Co1-3

UWAGA: DOTYCZY WSZYSTKICH NASZYCH MATERIALOW:

Podany analizy sg ogélnymi wskaznikami dla standardowych produktéw. Nie obejmujg one wszystkich elementy towarzyszacych i moga
odbiega¢ od analizy koncowe;j.
Podane twardosci odnosza sie dla ,,czystej napoiny”. W zaleznosci od parametréw procesu i od stopnia wymieszania z podtozem, mogga sie
ré6zni¢ od wymienionych.

Podane pozostate wartosci sg wartosciami Srednimi, ktére moga r6zni¢ sie od rzeczywistych wartosci na skutek stosowania réznych proceséw
i parametréw .
Inne kompozycje sktadowe drutéw mogg by¢ dostepne na zyczenie wedtug specyfikacji uzytkownika.
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MSTERALT SAVSMLECDE, MOSDC | BATY QAT PLYTR PRUOSSONL I RALiNE

Przedstawiciel w POLSCE: BENDAM

ul.Szkolna 72
43+230 Goczatkowice-Zdrgj
Tel/Fax : +48 32 210 18 40

E-mail: bendam@bendam.pl
www.bendam.pl




